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#اضرة عن 
الغارات الّوية الحديثة 


وموقف الممندسين منهأ 


لمزسداز عبر الوهاب صالج 
وكيل تفتيش هندسة السكة الحديد بمصر 


ألقيت بحممية المهندسين المللكية المصرية 
بتاريخ و مارس سنة ١588‏ 


حقوق الطبع محفوظة للجمعية 


مطبعة الاعتهاد بشارع حسن الا كبر مر 


الجعية ليسث مسثولة عما جاء بهذه الصحائف من البيان والأران . 

تنشر الجعية على أعضاها هذه الصحائف لانقد وكل نقد يرسل لاجمعيةٌ 
يجب أن يكتب بوطوح وترفق به الرسومات اللازية بالخبر الاسود ( ع ( 
ونرسل برها . 


الغارات الو ية الجديثت 
ومو 2 المندسين منها 
فى سنة وهم ١‏ عقدت الدول الكبرى اتفاقية الاى ته تامع حممكق وتدل] 
فم بينها وتنص على أن المالك المتعاقدة 0 وتعبدت الامتناع كلية عن 
ابول أى قنابل يكون الغرض الوحيد مئها خنق الناس أو وانتشارغاز يضر يهم 


3 سوا ذكانث هذه الأضرار تقع على جوش المتحاربة أو على المدنيين البعيدين 
عن ميادين القتال . 


ولاقامت الحرب العلمية الأخيرة فى سنة 1514 ل برع أحد الجانبين 
المتحاربين نص هذه الأتفاقية بل ول حرص على سلامة |الآمنين غير المتحار بين 
بالامتناع عن إلقاء القنابل المحشوة بالغازات السامة » وقد نحل من جراء ذلك 
جْيوش الحلفاء أضراراً كثيرة أفقدت الكثير ين بن ميم البياة أو النظر]أو رت 
ف أجساء هم أثاراً تبقى مدى حياتهم » وفى سئة 1958 و بعد تأليث عصية ة الآمم 
عقدت الدول السكبرى وغيرها من المشتركين فى العصبة فى ذلك الوقت 1 
جنيف صوص تقييد استمال حر ب الغازات طالما أن أعذاء "ع2 الماك 
لاست ملها فى وقت الهرب 


وقد تمسكت الدول فى ذلك الوقت بالتحنظات الأئية قبل إمضاء هذا , 


إلبوتوكيل : 


5520006 
أوها : أن لا يسرى إلاعلى الذين أمضوه . 

ثانيها : أن المتعاقدون لا يرتبطون به إذا لم يرعاه أى عدو يحاربيم . 
وم تقبل الدول فى ذلك الوقت التعاقد صراحة على الآنى ‏ 


أولا : الامتناع كلية وبلاقيد ولاشرط عن استخدام مئل هذه الفازات 
وقت السلم ولو على سبيل التجارب . 


ثانيا : تحديد تصدير أو توريد أى مادة يمكن أن تكون من المواد القى 


تصاح لاستخدامها فى أستخرا أج هله الغازات . 


وهكذا يخضح لممراتم أن هذا البرو وول الذى أبرم فى سنة 5506| بعد 
أن لاقت الدول الختلفة فى الحرب العالمية الآخيرة الأمر بن من جراء استعال 
حرب الغاذات لا يعنع أى دولة من ضير هذه الغازات وقت السلم ولامن 
استماها وقت الحرب . 


وفن الطيران الح رلى تقدم فى جميع نواحيه منذ الحرب العالية الأخيرة 
فأصبحت سرعة الطائرات تبلغ حوالى ال 5٠١‏ ميل فى الساعة على الآقل 
أو 7٠‏ كيلو مثر فى الساعة وزادت امولة الى يمكن الطيران بها حتى بات 
الائنين طن على أقل تقدبر » كذاك فزادت عدد الساعات الى يتيسر للطائرات 
التحليق أثنائها حاملة القنابل ومهاجمة العدو والعودة إلى أماكنها من ثلاثة 
ساعات إلى ثمانية عل, الآفل » والشكل رقم ١‏ » * يوضح هذا التطور فى عام 
الطيران الحر 8 


اذا ثبت مدى هذا التقدم فان خطورة الغارات الجوية المفاجئة واتى 
لااسيتها إنثار وتكون عادة قبل إعلاإن أرب بصفة رععية تصيح من العوامل 
المقلقلة الى تتطلب مجرودا يشترك فيه السلطات ارئيسية واطيئات الحلية 
والمؤسسات الصناعية والتجارية ثمن يبمهم سلامة منشثاهم وقت الحرب لاؤدى 
واجبانها لسير دولاب العمل الأهلى وين الحركات ار بية لجيوش الدولة . 


ولا كان المبندسون فى كل أمة علميهم الواجب الأول فى العمل على دراسة 
وثنفيذ وصيانة المنشئات الهندسية الى هى فى الواقع شريان الآمة الرئيسى وقت 
السلم والحرب على السواء . 


فلذلك أصبحت مسئولية المهندسين تتطلب العمل على دراسة «وضوع 
هذه الغاراث اورية ومدى تأثيرها على المباتى والمصانع والقناطر . ثم يدث أحسن 
تصميم للمنشئات العامة النى نستجد فى حية البلد لنقوم بالمقاومة اللازمة عند 
مهاجتها من البو ء ثم لتديير الحالىء العامة اللازمة لتحمى اوور من نتاتم 
الغارات اطوية . 


ولقد سبق زملاؤنا فى الملاك الختلفة التى تشعر نفس شعورنا بأها قد مهدد 
كثل هذه الغاراثت لاشتباك مصالطبها فى خفم التيارات الدولية ف العصر الجديد 


بالقيام بهذم المباحث . 
وليس أدل على ضرورة الاهتام عمثل هذه المباحث من أن المسكومة 


السو يسرية وهى الآمة الحايدة والتى تضمرء_ حيادها أغلب همالك القارة 
الأوروبية ل تركن إلى حماية حيادها وم تستسلم إلى قوى غيرها وإنما قد بادرت 


60 


من وقت مغى وشكلت الميئات الفنية من مبندسيها للبحث وعمل التجارب 
اللازمة لمعرفة أحسن المواد التى تستخدم فى الانشاءات ومقاومة كل منها لتأثير 
التنابل الخحتاقة الى تستخدم فى الغارات الجوية . 

والواقع أثنا فى مسرم مخط اعخطوة الأساسية الضرورية لمتابعة اللبضة 
المصرية التى تعمل يا على تمعز يزها . 

وهذه انمطوة التى أقصدها تتلخص فى أثنا معشر المبندسين لم توجد ولم 
تساعدنا الحكومة على أن يكون لنا وجمعياتنا هيئات خاصة لاجراء المباحث 
فى كل الفروع . 

ولقد نم حضراتكم فى خلال شبر فبراير حاضرة عن أشغال المياه فى 
البلاد المولندية وتبين لكم أن الهيئة التى باشرت مشروع تعسيم مياه اشرب 
هناك قد أعطت موضوع المباحث والدراسات الثنية القسط ال كبر من مجرودها 
قبل أن تبث ف الانجاء النبائى الذى سلكته . 

وإنفى أتمنى من كل قلبى أن تتطوع جمعية المهندسين الملسكية المصرية بعد 
أن أصبحت ذات صيغة رسعية فى هذا البلد فتنئىء الاجان الختلفة فى إأواحى 
النشاط المنسى فى مصر لتسكون نتيجة هذه 'اللجان ومطبوعاتها وخبرة أعضائها 
نبراساً لباق المهندسين فى حيائهم العملية » وأرجومخلصا.فى الرجاء أن لا,أ كون 
قد جاوزت حدى فى هذا التاميح بالنسبة لما يميش ى صدورناإ نحن صغار أفراد 
الأسرة الفنية . 

والقنابل الى نستخدم فى الغارات الجوية وفتاً اعرف حتى الآن نلخصها 
في الأنواع الأنية  :‏ 


لس يها مم 


أولا : قنابل متفجرة وطتوو8 عبأوواط8 طول 
ثانيا : قنابل حارقة وطتصه8 بزع ألاء م1 
ثالثا : قنابل الغازات السامة وطرره8 035 5ئا0لئهوامط 
رابعا : رش الغازات السابة أزهرمة وو0 


ع 


وتأثير هذه القنابل يختلف باختلاف أنواعها واذلك سنتكم على كل منها 
باختصار . وقبل الانتقال إلى السكلام عن أنواع القنابل وتأثيرها أود أن أثبت 
أن البيانات والأرقام الثى »حاضرتى هذه ليست من عنديالى ولا فى نتيجة 
7 وإماهى خلاصة تارب ومباحث عملت فى الخارج ومن يريد التوسع 2 
الموضوع والتعمق فيه فاليه المراجع الآنية ؛ ‏ 

لاط مععمأومظ اللاأن عط 5ه عاأهميد عط معام 5 5 5910 علق - 1 

هت .للا أعرواه0 

.ف .1.ق.قة عطا تزط صمتأأنوءع:م 0ه علق ده أتموع2-8 


.5.1 نز ممماعه:82 ترا ععمعاء0 200 واأععلاع أمعلولعو طمروظ أورعخ- 3 
5 


لاط مو اانتقععم 2‏ .لند؟ عنم أقنأع مم51 1ه ععمعمع أن ه06 ثه ارممعج - 4 
.38 وذأعةأأطءععة طنتام8 أه موتامطتاقم! أوزه 


لةتناأعناماة 5ه مملأناناقم! عط كه عع أأمسسم© عط أن إرمممه- 5 
1017١‏ لقعع 6 1210 كلم له 5مععمأومع 


2 م8 يد 


كبا ا هو موضوع على الرسم ثمرة « وميزاتها أن جدرائها أو غطاء هذه 
القنابل ميك وه ثزن مابين 16١‏ ك . جو١٠ه١‏ كج . وهذه القنابل على 
ثلكئة أثواع : 

, متذجرة مدمرة وصوتها عند الانتجار داوى‎ - ١ 

؟ - متفجرة وغازية وهذه يرك فى حاحلها فجوة تملا بنوع الفساز 

وصنوييا فعي.: 

م خارقة ومع :زم وهى لا صوث لا . 

والقنابل المتفجرة بأنواعها الثلائة ينحصر ضررها على المكان الذى ياتىق 
فيه ولا تتجاوزه إلى مسافات بعيدة . 

ويلاحظ أن هذه القنابل وزنها ثقيل وسمولة الطائرات منها محدود كذلك 
فان تقدم وسائل الدفاع المر لى ضد الغارات الجوية قد تقدم جد وأصبح من 
غير المتيسر لأأية طائرة حر بية مباجمة أن تلق قنابلبا على ارتفاعات تقل عن 
خسة آلافى قدم وفى المدن الكبير: ة والقريب منها مطارات أو مدافم مضادة 
اطائرات فان هذا الارتفاع يبلغ ١٠٠؟1‏ قدم . 

لذلاككان هذا النوع من القنابل لا يقصد به غير أهداف ذات قيمة حر بية 
بترتب على إصابتها عطل حركات الجيش أو تموينه أو تعطيل الانتاج الأعلى 
اللازم لتقوية جيوش الدولة الحاربة . 


ولثقل هذه القنابل والارتناعاتالمظيمة التى تلق منها أثناء سير الطائرات 


د ب اسم 


بسرعة كير قد تبلغ 7٠‏ ميل فى الساعة فان هذه التنابل لا تصل إلى الأأرض 
أو الهدف رأسي ة كما قد يتبادر إلى الذهن و إنها تصل بزاو بة مائلة على الرأمى. 
وقد ثبث بالتجارب المتعددة النى عملت عن محديد هذه الزاوية أنها تصل 
إلى درجة م" إذا كانت الطائرة 'نسير بسرعة ٠‏ مكو فى الساعة على ارتفاع 
٠٠‏ قدم وتصبح الزاوية "١07‏ إذا كانت الطائرة على ارتفاع 1٠٠١‏ قدم 
وتصل هذه الزاوية الى ه؛ درجة اذاكان ارتفاع الطائرة ٠٠.؟‏ قدم أو أقل . 
ولذلك فاذأ كانت الطائرة على ارتفاع قليل ذانها تصيب الطدف فى حوائيه 
أما اذا كانت الطائرة على ارتفاع كبير فانها تصيب الهدف فى أسفله وذلك كيا 
سبق توضيحه تبعاً للزاوية النى ‏ تعسلها القنبلة مع الرأسى عند اقترابها من اهدف. 
والقنابل المتفجرة ها عدة تأثيرات على أهدافها تساعد على تدمير الهدف 
وإصابة ما يجاوره من المباتى أو المنشئات وأم هذه التأثيرات أو القوى :- 


أولا : أعومهم! أه عدو وهنم ألقوة تتناسب مم وزن القثيلة والارتفاع 
الذى سقطث منه وسرعتها عند وصوطها ا لهدف وينتج منها إذا صادف سقوط 
القنبلة فى الشارع أو فى أرض فضاء فجوات يطلق عليها بالانكايزية معاد 
ذات أعماق وأقطار مختلفة تتتناسب تناسباً طرديا مع وزن القئبلة كا هو موضيح 
ص رسم كرة 4 » ه 56 وهله النجوات م هو واضح من الجدول قد تصل إلى 
أعماق تنمأ عند وصول القنبلة البها تدمير ماقد يوجد على هذا العءق ٠ن‏ أفرع 
امجارى أو فروع مياه أُوكابلات السكير بائية أو أنابيب الغاز ما قد يترتب من 
جراء هذه النجوات تدمير جسور الترع والأنهار, وفى ذلك الضرر اابلميغ على 
الجياة العامة فى المدن والقري . 


اشاح ل 


ذأذا سقطت هذه القنابل على أى سقف عادى من" اعكرسانة فانهاحت تأثير 
هذه القوة #ترقه وربا قد نصل إلى أساس المبى قبل أن تنذجر . 


وقد حدث أثناء الحرب العالية الماضية أن قنبلةمن هذا النوعسقطت على 


مبنى وقذفت ١6‏ طن من سترسانة الاساس لمسافة 5٠‏ قدم . 


أى أن قوة آل أعدمس! قد ساعدت على اتراق جميع أستف أدوار هذا 


البنى حنى وصلت إلى أساسه قبل أن تنفجر . 


ثانيا : قوة ضغط الغاز عوندوعء5 05 وهذه القوة فى المقيقة نقيجةاشتعال 
المواد المفرقعة" داخل القنبلة وينتج عنها غاز ذو ضغط ءالى جرد هذا الانشمال 
ويتولد عن هذا الغفاز ذو الضغط العالى منطقة تدمير تسمى 4ه 6دم2 
انو أل نا راوع 0 ف 55 دى الآن قياس هذا الضغط إلا أنه بالتجر به تبين أن 
قنبلة تن بكاو جرام داخلبا عابرؤه7 وانفجرت فى اطواء تنشأ عنها منطقة 
فاز مهب قطرها ؟؟ قدم ودمرت جميع ما بداخل هذه المنطقة . 


ثالثا : قوة ضغوط الواء وذاعن5 مه #تناووعر نأى و يتبع اننجار 


القنيلة المدمرة ضغوط دتلفة ف اطواء ومى :سد 


وتاعنة قتة عنناووةر وهنه الضغوط تؤثر على المبالى القريبة من نقطة 
القنبلة وهى ذات سرعة تتزيد عن سرعة الصوت وتأثيرها سريع على أى مبنى 
إذا تعرضت بعض أجزائه إلى ضغط عالى بين الجزء الآخر يتعرض إلى ضغظ 
واطى وتسكون النتيجة المتمية لاختلاف الضخوط الموائية على المينى فى جباته 
الختافة أثبياره . وأول ما يظبر عليه تأثير هذه الضغوط هو الشبابيك والأأبواب 


والاعدة 2 إذ تكس ف ااه نقطة الاننجار» وعن أجل هذه الظاهرة بالذات 
جرت الدول والسلطات الحلية على تحديد المناطق النى تنشأ فيها ا مصانع وباق 
الحلات الى ,يكون بدأخلها مواد قابلة للاننجار متسل المناجم الخ ومنع إقامة 
المنشئات حوطا فى دائرة محددة تسمى منطقة الخطر و يحظر تعمير ما بداخلها . 


وهذه الضغوط اطوائية كما هو ظاهر بشكل كرة +٠7 ١‏ 8 ليست ذات 
تأثير منتظم على واجبة المبنى كما هو الحال فى ضغط اطواء الحادى . 


رأبما : هع «منانامدءه ويلى تأثير القوة السابقة قوة التدمير التى 
لامكن اهلها والتى تنشأ من تطاب ركتل المبانى فى اطواء واصطدامها بالمياى 
الأخرى المجاورة وخصوصا العالية منها . 

وقد قاءوا فى أمريكا بتجارب عن تأثير هذه القوة وفيما بلى خلاصة 
١‏ هذه الجر ب 6 

قنبلة متفجرة نزن +18 كياوجرام قذفت 55 مثر مكعب أثربه يما قنبلة 
وزنها ٠٠٠١‏ كيلو جرام قذفت ٠‏ مثر مكعب من التراب . 

و بديبى أن مثلهذه السكتل المتطايرة كفيلة بأن تساعد على تدميروائهيار 
كل ثىء يصادفها . 

خامسا ؛ تأثير تطاير شظايا القنبسلة 4معل/ع معادنام ومن بين أنواع 
القنابل المتفجر. ة مأ لسمى 5طده8 معندزام5 وهذه يئر اوح وزنها ما بين 7* 
و6؟1 كيلونجرام وتحتوى على ٠١‏ إلى ٠١‏ بز مفرقمات وهذا النوع من التنابل 


ينفجر جرد الاصطدام دون أن ,رتب عليها فجوات وتؤثر شظاياها الحيطة 
بنقطة الاننجار . 

وقد قاموا فى أمرريكا بتجارب عرفة تأثير شظايا هذا النوع من القنابل 
المتنجرة خلاصتها كالالى: 

أنقجرت قنابل ذات أحجام وأوزان مختلفة على مسافات هلام .٠ه‏ : ه؟ 
مرا من مينى بالطوب واخترقت شظايا القنايل ذات الغطاء السميك الموائط 
الخارجية والداخلية والسقف . 

أما التنابل ذات الغطاء الرقيق فان شظاياها خدشت الميطان الخارجية 
دون اختراقبا كذلك وجد أن سرعة هذه الشظايا تفوق كثيراً سرعة طاقة 
البندقية العادية . 

وعلى ذلك عسكننا ون مطمئنين اعتبار تأثير شظايا القنابل من ضمن 
القوى المساعدة على تدمير وهدم أى مبنى وما يجاوره إذا لم تسكن هذه المبالى 
ذات قوة تقاوم هذا التدمير . انظر شكلم » 8غ 61١‏ 611؟1. 

سادسا ؛ القوة الناشئة من اهتزاز الأرض عملدسوطاموع مه عواسمس! طاعمع 

أهء لاع وهذه القوة تنشأ من اهئزاز الأرض نتيجة اننجار القنيلة وأصطدامها 
بشدة ويتولد عنها اهتزازات أرضية نشيه ماحدث بالزلازل و بسرعة تزيد عن 
سرعة الطواء ولدة : ,!. , من الثانية وتسكون فى أشدها بعد م .م من الثانية 
من وقث اصطدام القنبلة . 

والرمال موصلردىءطذه الاهتزازات بعكس الصخور وكذلك فالمستنقعات 
موصل جيد يمكس الأارض الجافة ب 


ل 525 


الوقابة اللازمة من تأثير القنابل المتفجرة 


جاء فىكتاب ممعد8 امتتصلة وعثوأته 1917-1915 املد تعبدو0 14ل 
أن 4وه7/ قنيلة متفجرة ألقيت على اناهن وتسبب عنبا 78# أصابة وفاة 
و/ا4" اصابة جروح وعال جنابه قلة الاصابات التى نشأت عنهذا العدد اهائل 
من القنابل المتفجر 03 2 ما قبع انتجارها دن التدمير و التخر سيا إسيب سيط 
جدا وهو أن الأهالى كانت كلاشعرت أو أنذرت بحدوث غارة جوية نامأ 


إلى الآما كن المسقوفة ولاثبقى فى العراء . 


ويمكن بعد ذكر هذه النبذة أن نستخلص النتيجة المتمية لمءئاها وهى 
أن حماية الأهالى من تأثير القنابل المدمرة يستلزم اختيار الآماكن المسقوفة ' 
والصالمة هذه الجاية . وهنا يبدأ واجب المبندس . 


وأجب الموندس : 


فى كل المدن نوجد مبالى قديعة أو منشثات من مواد خفيقة ومبالى حديئة 
منشأة على أحدث مبادىءالفن ومن أحسن المواد البنائية والمندس مضطر قبل 
أن يخطو خطوة عملية فى توفير ؤسائل الحماية اللاذمة فى أى مبتى أو مجبيزه 
ليكون صاللاً ليأوى اليه الجهور أن يحدد بالضبط النوع الأول من المبائى 
والأحياء القامة فيها لتسكون مرشداً للسلطات الحلية حي لايركنوا أو يسميح 


ولد 


لا كنيها لاستعالها ملاجىء لجارتهم وقت الغارات الجوية ضد هذا النوع من 
القنابل المتفجرة . 


ولثل هؤلاء دازم تدبين الخابلىء العامة فى الميادين أو ترحيل ما لاحتاج اليه 

ع ل 5-6 2 0200 

المياة العامة الضشرورية إلى الرريف . وهذه المخابىء العامة على أنواع كا هو 
موضح بالأشكال فمرة 1١‏ إلى 15 . 


فأما الممذابىء العامة مرة 1 ء 14 » 19 التى من المرسان المسلح فائها 
كات مبالغ تصل إلى ماثة حجنيه للغرد الواحد ولذاتك كان أمثاطها لاثقام إلاحيث 
الذرورة الحربية وحدها تقضى باقامتها سواء كانت هذه الضرورة لاستعاها 


مخابى' للذخيرة أو ملاحىء لفرق الجدوش . 


أما المابىء التى من النوع الثائى واللى طبيعة تصميمها ونوع مواد بنائما 
علها رخيصة التكاليف واتخير فى اقتباسها . 

أما المبائى الى من النوع الثاتى فان وظيقة المندس و الحالة تتحصر 
بعد اختيار الطوابق النى تصلح لالتجاء السكان اليها فى اختبار هذا الجزء من 


المبنى من النواحى الأئية : 


أولا - أن تكون أسقف هذه الآدوار المختارة تتحمل اللأثقال الجديدة 
الى قد تتولد بانهيار الجزء الأعلى من المبنى عليها نتيجة هذه القنابل وقد 
حددت المسكومة الاتجليزية: هذه الأثقال المننظرة المتوقعة فى حالة الغارات 
الحوية الأنى : 


اا 


٠٠‏ رطل على القدم المر بع إذا كان أعلا السقف هبئى ذو دورين 
٠ءسل‏ « « « « « «١‏ <«< هاداد ثلاثة لغاية أر بعة أدوار 


4 ع 
4٠٠‏ « «ه « هط «ه «١‏ « هط «دزإزيدمناربعة « 


أما توصيات المسكومة الس و يسرية فى هذا الشأن فالها كالالى : 
1 رطل على القدم المربع لنزل مكون من دورين وسقفه دن خرسانة مسلحة 
٠‏ « <« << < « ط « « « د« كتل عقب 
060682 « « << « « دم« #«أدوار هد « خرسانة مسلحة, 
٠ه"‏ « « <١‏ «< ه « «<١‏ « «< دا كتل خشب 
عه « «١‏ < « «ه « «ها4 « «١‏ هم خرسانةمسلحة 
« « هط « « « ««« هد «١‏ كثل خشب 
6< ه ه «١ ه١ «١‏ «« « « « خرسالنة مساحة 


«١ «< « «<٠‏ « « «< « م د- كل عشب 


وفضلا عن ذلك فان السكومة السو يسرية توصى بأن السقف الذى يختار 
لجاية سكان المينى أسفله يازم أن يحسب على فرض وجود سمل مركز مقداره 
٠٠‏ طن على دائرة قطرها ٠١‏ بوصة اذا كان ,المسكن مكون من ثلاثة أدوار 
فأكثر أعلاه و إلا فييحسب على أساس أن الثقل المركز ١١‏ طن فقط . 

ولقد قامت الاجنة التى شكات بجمعية المندسين الانشائية بلندن بسمل 
اختبارات حسابية لحساب هذه الاتقال على أسقف ذات فتحات عختلئة 
واستخاصت من اختياراتها النتائ الآنية على فرض أن السقف الذى سيحتمى 
أسفله هو أعقاص بالبدروم . 


حل مركن مقداره 0 طن 
المتحة 


حمل مركز مقداره 1١8‏ طن 
أر بعة أدوار ثلانة أدوار 


لإ ملحوظات 
دورين دور واحد 
بوضة 
بخ كا سا قدم من 5 الى ٠١‏ | به نوصة ورةه بوصة درم يوصة الارقام توضح 
عا كا بل 2 « ١١ « 1١١‏ | من الى ١١إءنهره‏ الى درة أ هرم بوصة سيك السقف 
سق فاطو بل فتحة*؟ د « ؟١ا‏ «هرها <١1ا<«‏ هذا« ١ز<د‏ «#لأهرم ألىى ١١‏ | باليوصة 
«< << < 5١م‏ حلم ا ع0 : ه ١‏ « شرلا | « وركاه 


5ر١٠‏ «< ورا 


وقد أعلنت هذه الاجنة مع هذه الارقام أن واجب المهندس هو أن لابتقيد 
تقيداً أعى بأرقامها بل يلزم حساب الاثقال فى كل حلة تعرض له على حدئها 
ليكون فى «أمن من اعلطأ ولكنها قد أعلنت أن توصيات الحكومة السو يسرية 


أعطتها أحسن نات . 


ومن هذه الارقام يتضح أنه يندر جدا وجود أسقف فى المببانى المقامة 
ذات اسعاك تتناسب مع الاسماك الواجب توفرها مقاومة الانقال الى تنشأ من 
انبيار المبنى الذى يكون أعلاها اللبم الا اذا كانت هذه المنشثات قد بنيت 
لاغراض خاصة . 

وازاء هذه الحقيقة الواقعة فان مأمورية المهندس فى هذه المالة هى نقوية 
السقف الختار تقوية صناعية يصلبه من أسفل حتى ,فى بالقصود . 

ثانيا ‏ والواجب الثانى للمبندس هو التأكد من أن سمك حيطان 
جزه المبنى الذى اختير ليكون مأوى لسا كني ةكافيا لقاومة تأثير شظايا القنابل 
وتتطاير الانقاض » وقد عملت نجارب فى هذه النقطة لاثيات الاسماك المختلنة 
للحوائط من مواد مختلفة والتى تقاوم هذا التأثير عليها فى انجلئرا وسويسرا 
فأما توصياث المكومة الاتجليزية فى هذه النقطة عن مك الموائط اللازية 
لتفاوم تأثير قنبلة ثرزن 0٠٠‏ رطل وتنفجر على مسافة 0٠‏ قدم من المبنى المطلوب 


حمابته فهى :6 
صلب طرى سمك هرا بوصة 


طوب أحمر يكونة أسمنت « ورنط 2م 


5-0 

ططوب أخمر أجوف بكونة أسيدتك سمك هره١!‏ يوصة 

خرسانة عادية د ها 1 

خرسانة مسلحة تسليحا عاديا د 15م 
د <١‏ « مخصوصا 

لقاومة تأثير القطع 


: م5665 موعاة طوألط - سيك ٠١‏ بوصة 
النام دن تأثير تطاير القيلة 


رمل أو ثراب ببن ألواح د دم و« 
عأومتطة داخل الواح 


صاج 


وأما توصيات المسكومة السو يسرية عن أسماك الحيطان اللازمة اقاومة 
قنيلة تزن ٠م٠ه‏ رطل وتنفجر على مسافة ٠ه‏ قدم من المينبى فهى 1 


صلب أو حديد من كره س مره بوصة 
خرسانة مسلحة تسليحا عاديا وص 
خرسانة مضغوطة 1 يوصة 


جشب ؟ بوصة 


طوب يعونة الاسمنت 6 بوصة 
زلط فى ركيب أو بين الواح 5 يوصة 
رمل فى زكايب أو بين الواح ٠‏ بوصة 
طيئة مد كوكة بين الواح © إوصة 


فاذا ظهر أن الميطان امذارجية للِْء المينى الأاسذل والذى اختيركخي ا ليست 
متفقة فى السك مع أحد التوصيات السابقة فان الضرورة تقغى يعمل حوائط 
مؤقتة للماية الموائئط الأصلية من أى مادة من المواد السابق ذكرها . 


ولاكانت المنافذ والشبابيك هى نقطة ضع ف كبيرة فى الْخبأ ولا تقوى على 
مقاومة تأثير شظايا القنابل أوضغوط المواء الخ فان الضرورة تقضى بأن مثل هذه 
الشبابيك إذا كانت قاعدة الشباك على ارتفاع أقل من «قدم من منسوب الأرضية 
فان الأفضل فى هذه الخالة سدها بالبناء والا فتسد فتحاتها ببأكياس الرمال . 

فاذا تمذر ذلك فلا أقل من أن تحمى فتحة الشباك من الداخل بستارة من . 
بطانيتين داخلبا شبكه من السلك . 

أما ما يخص الجزء العلوى من المبنى وحمايته هن تأثير القنابل المنشجرة فان 
الأضمن والآدس هو ثرك للقضاء والقدرطانا أن ساكنيه قد أخلوه واحتموا 
بالأدوار الشئلية . 1 


وفى حالة المبالى المرغوب اقامنها مع توقير وسائل اللماية من التدمير وتدبير 
المخبأ اللازم لالنجاء ساكنيها عند الضرورة الها فانه ينضل المبالى ذات الميكل 


“6 


الحديدى ء أو المرسانة اللسلحة على أن يكون الجزء الأسذل من البئاية حوائطه 
ذات أسماك كافية اقازمة تأثير اتفجار التنابل ووفتاً لتوصيات الخاصة فى هذا 


الشأن على أن بلاحظ أن فتحات الشيابيك تكون أعلى ما يمكن شكل ٠١‏ . 


أما حوائط الجزه اللأعلى من مثل هذا المبنى فيفضل بناء قواطيعها شفيفة 
حتى تسكون أول ما يتداعى فحت الضغوط المختلمئة وتطاير الشظايا وخلافه وبذلك 
يحتفظ باطيكل الأسامى للمبنى بشكله الأول وضف اكسارة كذلك فيفضل تصميم 
مثل هذه المبالى يحيث يكون هناك طرقات بين صفين من الموائط الرئيسية 
وغرف من الجانبين لامكان استمال هذه الطرق كلجأ يلجأ اليه ويحصى من 
بداخله حى ولوتهدم المبنى من الجانبين أما السقف العلوى طيكل المبثى فيازم 
أن يكون من الطرسانة المسلحة ومكون من طبةتين سممك كل مهما به بوصة بينها 
فضاء مقداره " قدم ليقاوم القنابل المتفجرة متوسطة الوزن شكل *١‏ . 

كذلك فاذا كان المينى يقصد به الاستعمال كحطة كبر بائية أو سنترال 
التليفون أو للمياه أو الغاز وتتكونمن طبقة واحدة فان الأفضل أن تكون حيطان 
المينى من اطرسانة المسلحة بسمك ؟1١‏ بوصة وسقغها من امكرسانة المسلحة سيك 
ذ يوصة ذات الطبقتين بيثهما فضاء مقداره م قدم على أن لا بأخذ التصميم 


شكلا مميزاً عن المباتى المحيطة بها من امو . 


وهناك ثلاث طرق يكن أاقتباسها اتلافى أضرار القنابل المتفجرة فى 
الانشاءات المهمة وه : ع 


١‏ - تحويل الانفجار عن المدف مونومام»ة أه د«ونومعنز0 وهذا يكرن 


آم د 


بتحويل القنبلة أثناء سقوطها بواسطة نفظية السقف على شكل عقد حتى تقابل 
القنبلة أثناء سقوطها سحا مائلا فتتمكى عليه غير أرت هنه اللماية 
ستكون قاصرة على مينى واحداً وشكون قد عرضنا المباتى الجاورة التى قد تصادفها 
القنبلة عند الانمكاس انفس اللخطر ولذاك يحب العمل على مساهدة القنبلة على 
الانتجار قبل وصوطا إلى مبنى آتخر وهذا ما يسمى ععنا/قمعع5 له عداونده 


٠ تحأوهام<2‎ 


؟ - ويمكن الوصول إلى هذه النتيجة بوضع طبقة من اعارسانة أعلى العقد 
السابق التنويه عنه لجاية الببى لتتفجر تجرد اصطدامها ببذا السطاح الإرسانى 
وقبل اصطدامها بالمينى الآخر . 


“اس صر تأثير الانفجار وهو ما لسحى 55أؤو1ماظ 4ه مهدو اهما 
661 وذلاك يتألى من أن قواطيع الخيطان ذات سنك متين حتى تقاوم ضخوط 
المواء الناثىء من الانتجار و بذلاك ينحدمر التأثير فى المنافذ ( الشيابيك ) 


واعخلاصة أن القنابل المتفجرة بأنواعها المختلفة ورغم أن طا تأثيراً .دير 
فان ضررها فى الحرب ينحصر فى دائرة ضيقة إذا قورنت بالأضرار الى تنكأ عن 
استعمال أنو اع القنابل الآخرى ولذاك أجم كل هن درس «وضوع وقاية 
الججرور من تأثير ات هذا النوع من القنابل على أن خير طريقة وأرخصها لاوصول 
إلى هذه الخماية بأرخص التكاليف و بأسرع ما يكن إنما تتأنى عند توفر المكان 
بايجاد النادق المسقوفة فى العراء أوفى المدائق العامة أوفى الميادين بدلاءن 


استخدام جرْء من المببي ليكون ملجأ لساكنيه . 


القنايل الحارقة 


التنابل الحارقة نصنغ على شكل أسطوانة أعلاها ريشة أسامدها على 
النزول إلى أسفل وأسفلها عمام الاشتعال وفى أحد جوانبها صمام امن وطوها 
"امم وعرضها ه مم وجدران هذه القنابل ءن مادة الفتسيو موعلا" داخلبا 
من مادة ال انسمعط7 وكلا ال عانصمعم7 والمغنسيوم ملتبب » وهذه القنابل 
تزن كيلو جرام واحد فأ كير و بمجرد اصطدام عمام الاشتعال يمسادة صلبة فانه 
ولد عن ذلا اشتمال مادة ال عانومعم” بداخلها و يعطى درجة حرارة ٠٠هي‏ * 
درجة وتخرج الغازات المتولدة من اشتعال مادة الثرميت من عمام الآمن اساعدة 
القنبلة على عدم الانفجار واستمرارها فى الاشتعال حنى الغباية شكل م” , 

كذرك فأن الغطاء يخترق .ويعطى درجة حرارة 50٠١‏ درجة ويستمر 
اشتمال القنيلة بهذا الشككل لمدة 1٠١‏ دقيقة . 1 

من هذا ,يتبين اضر اننكم خطورة هذا النوع الجديد من أساحة الغارات 
الجوية ومبلغ تأثيره خصوصاً فى بلد كمصر قد تعودت الغالبية فبها على لشوين 
وقودم اللازم فوق أسطحبم وفى حيشان منازهم أو إقامة عششهم ومبانيهم من 
مواد سربعة الاتباب . 

ولآن هذا النوع من القنابل خفيف الوزن فان المنظور استعماله بكثرة فى 
الغارات الجوية لسبولة مله . 


والغرض الأساسى من استعمال هذا النوع من القنابل هو إشعال حرائق 


لس م سدم 
حيما 'تلقى ولذلك اهتحت بها الدول وقامت بدراسات خاصة بشأن تأثيراتها وقد 
أجريت عدة جارب عن تأثير القنابل الخارقة من ارتفاع 00000 قدم وظور عن 
هذه التجارب أبها: - 
-١‏ ترق جميع الأسقف العادية . 
٠‏ +2 إذا سقطت على أ كياس من الرمل فانها تخترقها لعمق + + سم 
مس إذا سقطت على أ كياس من التراب فانها تئر قبا لسق + ؟؟ سم 
4 إذا سقطث على لوح من الفولاذ سمكه ماب من البوصة ذائها مخترقه 
وكر فيه . 
وح إذا سقطت على لوح من الثولاذ سمكه + بوصة ذفان القنبلة خترقه 
وكر فيه , 
١‏ - إذا سقطت على سقف م نخرسانة مسلحة بعك ه سم فالها تتكدمرها 
وللا 1 قييا. 
ولذلك كانت الوقاية من هذه القنابل فى ميسور كل واحد و لزع الاحتياط 
السكلى واتخاذ التدا بير اللازمة فى المدن الكبيرة واللى يحْمى من -حصول غارات 
جوية علليها لازالة جميم المواد القابلة للالتباب ءن فوق الأسطح حتى ولو أدى 
ذلاك إلى استعمال القوة . 
تم إذا كانت أجزاء الأسطح المعرضة مكونة من مواد سهلة الالتباب 
فيمكن معالمتها بطلاء كارى مانم للاحتراق ثم تفرش برمال سك ه سم إذا 


كانت تحمل وإلا فتغطى بأأواح من الصاج الموج امجلفن أو ألواح من 
الامبستس : 
والتخلص من تأثير هذه القنابل بعد إلقامها يكون بأحد طر يقتين : - 
الأولى : إذا ألقيت القنبلة على مواد قابلة للالئباب فان الواجب 'الأاول 
هو العمل على مساعدة القنبلة على الاشتعال فى أقصر وقت وذلك باستعمال. 
الماء ورشه على مكان القنبلة و بذلاك ,يفتبى اشتعالها فى قثرة دقيقئين و يتفرغ 
لمسكائحة ار يق المتواد منها بالطرق العادية . 
الثانية : أما إذا ألقيتالقنبلة علىءواد ليست سهلة الالتباب ةن اللأمورية 
مختلف وتنحصر فى ضرورة إزالة هذه القنبلة فى أسرع وقت من مكانها إلجبة 
أخرى وذلاك باستخدام وس 
١‏ - طامبة يد نقالى ماصة كالسة ذات خرطوم طوله ٠‏ قدم وأسعى 
بالاجليزيه معمتمتممك الت 264 , 
؟ - جردل ملآن بالزمال . 
يوا ست احور دل ماء 5 
+ - جاروف يده طول ثلاثه أمتار على الأقل تتداخل فىمضباومن مادة 
غير سهلة الثاف من الخرارة العالية ٠.‏ 
وبواسطة الطولومية رش حول مكان القنيلة لتلطيف درجة الخرارة الناشئة 
من اشتءالها ولقسكين الافتراب يجاروف مللآن بالرمال لتغطية القنيلة باارمل . 
بعد ذلك ترفع القنبلة كلية بالجاروف لتوضع فى جردل الرمل وتنقل إلى العراء 
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قبابل الغازات 

والمقصود بهذا التعبير إلقاء قنابل وى فازات سامة تضر ,عن يتعرض لها 
على أشكال عنتلفة وشكلها مثل المتفجرة و إنعا جدارها رقيق ووزنها ٠6٠‏ كجم ٠‏ 

وهذه الغازات الى عرفت ومنظور استعاها فى اروب والى انتيلك 
فملا فى حر ب الحيشة والصين وأسيائيا تنقسم من ناحية خواصها الطبيعية 
إلى قسمين : 

.. غازات ثابئة : وه الى تمكون على شكل سائل‎ - ١ 

* - غازات غير مابتة : وهى تكون على شكل صلب أوغاز. 

أما من ناحية تأثير: ها على الانسان قتنقسم إلى أربعة أقسام : 


, غازات مدرة للدموع‎ - ١ 


؟ - « مهيجة للأنف. 
# ا << لارقة 


وه « ا لخاشة , 
الغازات المدرة للدموع 0 
والشبور فها: )١(‏ .8.8.0 (8) .طفه (8) 16 .ونا 


والأول والآخير سائلية » أما الثالى فسحوق . 


تأثير ها: 


يشعر الانسان بأم واتقباض ف الجئون وإدرار للدموع وأحياناً تبيج فى 
الال إذا كان حاريث اطلاقة , والنوع الأول أشد خطورة لآنه غل ف درحة 
49> مثوية بيهًا الثالث يذلى فى درجة 18٠‏ مثرية , 

وإذا استنشق الانسان هواء مشبماً بغازات الدموع كا يحدث إذا كان 
فى مكان مقثل وملوث أو يجانب. أننجار قنبلة من هذا النوع ققد يكرئب عل ذلك 
النباب شديد فى العين والجهاز التنفسى والرئة . 

وإذا وقم السائل فى العمين فريما تلفها » وإذا وقع على الجلد فرريها 
سبب حرو , 

وطريقة التطبير من غازات الدموع هو غسل المكان جحاول صودا كاوية 
مثل الجلسرين بنسية ل كر (صودا كاوية ب جلسرين ) . 


الغازات المبيجة للأنف : 


كل غازات هذه الجموعة يدخل فى تركنيها الإرنيخ وأمثلنها : 
اه (؟)نشقط (*) .60ص 
وهى يما مساحيق صلبة تنتشر فى املو على هيئّة ذرات صغيرة جدا » وهى 
غازات غير ثابنة والرياح تساعد على انتشارها وضياع تأثيرها . 
وهذه المجموعة ليس طا راتحة خاصة » ولون الثانى والثالث مساحيق بيضاء 
أما الأول فسحوق أصفر . 


لس ب د 

تأزيرها يظبر بعد مدة من التعرض ا وهذه المدة تتراوح بين ؟ و ه دقائق » 
وتسبب هذه الغازات التباب فى انف والزور والقم والعين و يزداد الالتباب 
و تصحية عطس وكحة ورعاىء٠‏ »> والشعر الواحد بأم وضيق ف الصدر وهبوط 
تفساتى حتى يدفعه إلى الانتحار بشلعه القناع والتعرض لأنواع أخرى أشد ضررا , 

الغازات المارقة : 

أهمها ( غاز الردل ) وخطورته تنحصر فى الآلى : 

, أنه سائل يغلى فى درجة /11؟ مقوية‎ -١ 

رك أن راتحته ضعيفة انضعب اكتشافها : 

م ب أنه ثابت كيمائيا عاطهاة ولا يتحال بسهولة . 

1 ألهينفذ من ك شى: ماعدا الزجاج والمعادن المصقولة ة وأنارف المزنجج. 


ه - أنه يذوب فى الشحم والغازوالزيت » ولذلك عر من الللد بسهولة 
لاحتواء الآخير على الدهن . 


- أن بخاره وسائله هما نفس التأثير 
- أن القناع لا يقى غير الوجه . 
م - أن تأثيره متأخر . 


- أن تأثيره عام على كل اللسسم . 


م إن سيم 
ا أن له يمي متجمع 0ه 5 
وغاز المردل اسعه السكياق 4تطمانة اترطاع 01 جازم واطردل فى 
حالته الطبيمية سائل زيتى تفيل ذو لون أصفر خفيف إذا كان نقياً أو غامق 


عند استعماله بدون تثقية . 
ويتجمد أنأردل فى درجة 5 مثوية إذا كان نقيأ . 


0 
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إذا مهمد يشعدم تأثيره ه إلا إذا لامس جسم إنسان » لآن حرارة الجسم 
عالية وتسيب رجوعه إلى سائل . 


أما الخردل الغير نق فانه يتجمد فى درجة +" مثو ية و إذا تلوئت الأاحنية 
بالغاز المتجيد فامها قدلسيب إصابات بيع الموجودين بذاك المكان 3 وستعمل 
هذا الغازفى الحرب بدون تنقية » و بذاك فلونه أسمر غاءق . 


كثافته وذو بانه 


يذوب الخمردل بسبولة فى الزيوت والشحم والدهن وفى الكحول والبئرول 


والبرافين وتيعاً لسبولة ذو باه فانه عر من الجلد بسبولة . 


كثافته كرا وهو يرسب فى الماء ولا يذوب فيه إلا بنسبة تقل عن ١م‏ 
(/٠درء‏ ) ولسكن الماء المغلى لله إلى مركبات غير ضارة . 


ثياته السكمافى بوذائطها5 


والخردل لا يتحلل بسهولة إلا بالحرارة الشديدة أو بلماء المخلى أو البخار 


أو الموامل المؤكسدة مثل السكلور وحامض الديئر ريك وحامض الأأازوتيك المركر 


قوة ناذه 


نفد بسهولة فى الجلد ولا يحجزه إلا اجاج والمعادن المصةولة والنيشانى 
المزجج . 


رائحته 


له رائحة مميزة مثل الثوم والمردل والفجل والبصل وهى فى الواقم رائحة 
ضعيفة و إذا استمر الانسان معر ظًّ له مدة طويلة فان أعصاب الشم تتأثر ولا 
يعود الاثسان يشمه . وهذا مما يجمل هذا الفازفى منتبى الخطورة إذ رعا متب 
التعرض له إصابات شديدة من غير أن يتنبه الافسان لوجوده إذا لم يلاحظ 
رائحته من أول الآمر ٠‏ واذلك يتحتم اعتبار أى مكان ملوثا بهذا الغاز إذا ثبعت 
رائحته أثناء ارب . 

تأثيره 

هذا الغاز يؤثر على جميع أجز اء الجسم فى حالتى البخار والسائل وهذاالتأثير 
يظبر من * - م4 ساعة فى حالة البخار أما السائل فان تأثيره يظهر ءن ١‏ إلى 
؟ ساعة . ْ 


غاز الاويزيت 


وهو من الغازات الارقة وتأثيره 'مثل الإردل إلا أنه ,ؤثر على العسين 
كالغازات المدرة للدموع , 


حا وه لدم 
وعلى الآن كالغازات المهيجة للأنف . 
وعلى الرئة كالغازات الخائقة , 
ؤعلى الجلد كاطردل . 
واه الكياى عمتقتة عملطك 81 رمالا عرواة وهو يحتوى على 
الزرنيخ . 


8 
را اغته 


مثل زهرة ار انهم «سزدممء0 وهى رانحة شديدة ولذلاك يسهل ١‏ كتشافه 
شكله 
سائل زيى ثقيل عدي الاون اذا كان نقياً وأسمر غاءق اذا استعمل من 
غير تنقية . كثافته هرا ويغل فى درجة حرارة "(9٠‏ مثوية والماء البارد يحلله 
بسرعة الى مركبات الزرنيخ ويتجمد فى درجة ٠9‏ مثوية ولذلك فيمكن استعمله 
فى الجهات الباردة كر ن الردل 00 يذوب فى مذو بات الردل وكرمن 
الجلد أسرع من المردل ولا ينوب مطافا فى الماه ولسكنه يتحلل بسرعة فيه 
إلى حامض كاورود ريك ومركات الزرئيخية . 
وما يساعد على تحلله المرارة أو وجود قلويات فى الماء مثل بيكر يوناث 
الصودا , 
الغازات اللائقة 


. مثل السكلور والفوسييجين 1 . 
والسكلور لا يطتظر استعماله 5 الحخروب القادية لسوولة معرفة وحوده 


بن سل 


برائحته القوية وتنحصر أهميته فى أنه استعمل فى الكرب الماضية وهو فى متناول 
ابيع لاستعماله بكثرة فى الصناعة . 


وهو يدخل فى تركيب جانب كير هن غازات اهرب الأخرى . 


وغاز السكاور ذولون أصفر مخضر وإذا عرضت له المعادن بوجود المادفائها 
تنا كل لتحول الكاور الى حامض السكاورودر يك وكثاته + »,2 ” 


الفوسيجين 


وهو يستعمل بكثرة فى الصناعة . 
كثافته + ؟مرة أثقل من أطواء 0 


ويتحول إلى سائل فى درجة ار مثوية تحت الضئط الجوى العادى وهو 
غاز غير نابت ٠.‏ 


والفوسيجين غاز عديم الاون ولكن عند خروجه فى الهواء يظه ركسسحاب 
يختق بعد دقيقة أو دقيقتين وهذه السحابة تنشأ من تكائف بخار الماء من اطواء 


نتيجة اتخناض درجة المرارة الناثىء من تبخر سائل النوسيعجين . 


واماه يله بسرعة إلى حامض كلدردريك وثاى أ كيد الكربون 
ولذلك فان المطر يساعد على تطبير المكان الملوث بهو إذا عرضت المسادن المبتلة 
بألماء لغاز الفوسيجين ذان حادض الكاوردرريك المتولد يتانها وكذلك يناف 
الملابس إذا تعرضت له وه مبتلة . 


4 
ر انمه 
مثل التبن المعطن . 
وإذا استنشق غاز الفوسجين ذانه يتلف الجباز التنشى وتكتلىء الرئة بالماء 
ولا يتاقى الدم بالا كسيجين اللازم له فيدوت الانسان مختنقا . 
وتأثيره متأخر حيث لا تظبر الأأعرا اض الشديدة إلا بعد مدة من 


التعرض لاغاز. 


والنوسيجين أخطر من السكلور عشرة مرات . 


أما كن التلوث وخطورتها 
حول نقطة سقوط القنيلة فى اجا الر 2 
مقدار التاوث يتوقف على : 


آم حعجم القنبلة 


و بديهى أن القنبلة الكبيرة نحتوى على كية من الغازات أ كثر من اللأصغر 
منها وتبماً قدار ختوياتها تزيد أو تقل منطفة التاوث . 


؟ - طبيعة الآرض وقوة الريح وحالة اللو شكل 54 , 

فاذا ألقيت الغازات على أرض مسطحة فان الررباح حملا . 

أما فى حالة الارض الغير ممهدة فان الغازات تتجمع فى افر . 

وفى الاحياء الآهلة بالهارات المالية فان الغازات تحجن بين العهارات 
والأشجار أ كثر من المناطق التى يتخلاها المواء . 

وإذا سقطت الغازات على صلب مصقول أو بلاط فائها لا تنفذ فيها وتكون 
عرضة للرياح والشمس فتتبخر وتضيع . 

أما فى الأراضى الرملية فان الرمال تشرب غاز الاردل بمد نصف ساعة 
ولكن إذا صار النحت فى هذه الرمال أو جلس عليها إنسان فان تأثيرها يحدث. 


كذلك فاجو تأثيره - والمقصود بالجو هنا هو . 


الشمس والحرارة - الريم - الأمطار والضباب , 

فأما الشمس والمرارة فنها تسبب تسخين طبقات الطواء السفلية حيث 
يكون تركيز الطواء لثقلها وتسيب تيارات هوائية فيتبدد الغاز. 

واذلك ذان أحسن وقت لالقاء الغازات السامة فيه هو عندما تكون المرارة 
ثابتة 03 وذلك عند الفعجر » حيث أغلب الناس نيام 0 وحيث يكون موعد 
تغيير الدورريات . 

وأما الريم وتأثيرها فانه ظاهر من الرسم 4 أن مقدار التاوث وتركيزه يقل فى 
جاه الريح ويكاد ينعدم بعد ٠٠‏ قدم من مكان ا نتجار القنبلة . 

وأما المطر والضباب فاذا كان الأول خنيف على شكل رذاذ فانه يسبب 
( الوحل ) وعندئذ يمختلط به الغاز الثابت ويكثر التركيز والتاوث بمكس ما إذا 
كان المطر غز ير فانه يفسل الغازات السامة وينق اجو . 

هذا والضياب يساعد على تماسك الغاز ببعضه وا بقاه لمدة أطول وذلك لأآن 
الضباب تفسه عيارة عن أجزاء مهاسكة بعضها ببعض 5 


لاوج د 


الوقابة الفردية ضد الغازات 
تنقسم إلى ثلاثة أشياء : 
١‏ - اتثقاء التعرض لاغازات . 
+ س وقاية الوجه والعينين والرئئين . 


» - وقاية باقى الم . 
إنقاء التعرض للغازات 


رعجرد الانذار يحدوث فارة جوية جب الاحماء فى غرفة خصنة ضد 
الغازات أو فى مخبأ ولا يجوز مبارحتها إلا إذا اضطر الانسان لاخروج للاستمرار 
فى العمل وفى هذه الخالة يازع لبس الملابس ااواقية مع التناع » وخلاف ذلاك 
لا يجوز انخروج إلا يعد سماع الانذار إنتهاء الغارة وإقام ععلية التطبير ٠.‏ 

أما إذا صادف الانسان غارة جوية وكان فى عربة أو سبارة فيجب تركبا 
فى الخال بعد إطفاء أنوارها إذا كن فى الليل ووضعها على جانب الطريق . 
والالتجاء إلى منزله إن كان قر ييا أو إلى أقرب غبأ له . 


وإذا كان فى العراء فيجب الالتجاء إلى كان مسقوف فاذا لم جد فيعجب 


عليه أن يستلقى على الأرض ووجهه إلى أسثل ولا برك هذا الوضم إلا بعد 
انتهاء الغارة . 


م لضن سم 
ؤيحسن إرسال السيدات والأطفال والشيوخ إلى الرريف وقت المرب 
لتفادى الذعر. 
والغرفة الخصنة السابق التنويه عنها يقصد يبا أن تكون مانعة لنناذ 
التيارات اطوائية إليها من الخارج . 
والاشثرا اطات اللازمة لانتتخاب هذه الغرفة هى : 
١‏ - أن يكون عدد نوافذها أقل ما مكن , 
5 أن نكر فزاننها سلس : 
م - أن يكون من السسهل الدخول واعكروج منها و إليها » وأحسن مكان 
ذلك هو البدروم و إلا فيمكن الاستعاضة إنرفة ف ف الدور الأول أو 
أى دور ماعدأ الدور العاأوى , 
- يستحسن أن تكون الغرفة مواجبة لمبانى أخرى لتحميها من التيارات 
6ح يوب أن حون المنافذ مواحبة لأرض رحوة مثل حديقة . 
5 - تنتقى الغرفة فى الجهة التى هى أقل تعرضاً لمبب الرريخ » وهى 
الشرقية القبلية , 
ا - يلاحظ فى انتخاب الغرفة أنه يازم لكل شخص ٠٠١‏ قدم مربع 
لمدة ؟1 ساعة منمسطيح الغرفة (مساحة الجدران والسقف والأارضية) 
وفنا للنظام الاتجليزى » أما فى فرنسا فقد قدر للشخص من م إلى » 
مثر مكمب من اطواء فى الساعة الواحدة . 


اعداد الغرفة الحصنة 

١‏ - الكسور والشروح والفتحات الموجودة فى الحيطان' والأرضيات 
والآستفت تسد جيدا . 

؟ ‏ فتحات المفائيح والمداخن تسد الل . 

+ - إذا كان الباب غير واصل للارض تعمل سدابة مكدوة بالجو أمام 
الياب من الخارج لغنع دخول اطواء لذ 

خصين الشيابيك 

أ اسم تنعلى الشيابيك من الخارج بأ كياس من الرمل يك + *« قدم منع 
وصول الاهئزازات إلى الإجاج ١‏ 


؟ - فى حالةالتعذر حضر ماده سليولويد سملك جل بوصة وتازق على زجاج 
الشباك من الداخل ثم تركب شبكة دن السلاك من داخل الزنجاج . 


م ل كذلك 55 استبدال الزجاج العادة بآخر من المسلح أو عد امأ 
4 أو تسمر طبةتين من البطاطين من داخل الزجاج هم وضع شبكةءن 
السلاك بينهما وتيل البطاطين . 


سس الأبواب الغير منظود استعماها تغلق جيداً , 


5-508 

: الأبواب المنظور استعمالها تعال بالآتى‎ ٠ 

# - السمر قطعة خشب مكسوة بالجوح على الأرضية ليلتفيق بها الياب 
عند غاقه وتمتنع بذلك التيارات الموائية .. 

4 السمر أشمرطة من البو حول حرف الباب من الداخل . 

ه - يهب تسمير بطانية مبللة بالماء خارج الباب إذا كان يفتتح للداخل 
على أن تسمرمن جميع النو احى ماعدا الجزه الذى سيستعمل للدخول . 

تهبيز الغرفة الحصنة 

بازع تجويز الغرفة بالأنى : 

١‏ - ماء لأشرب 

؟ - بطاطين لاتدفئة , 

مواد غذائية داخل علب . 

؛ - أدوات للثسلية . 

ه - أوالى لقضاء الضرورة وبرآفانات . 

. كامات وملابس واقية‎ - ١ 


- بطارية للاضاءة . 


١‏ - إذا كان تمكن تركيب جماز لترشيح اطواء الفارجى قبل دشوله الخرفة 
.يكون أحسن . 


؟ - ممكن إضافة كيات من الأأكسيجين من داخل اسطوانة نخاصة , 
20 ضع كية جير حى لقتص الرطوبة الموجودة فى أجلو . 


سد توضع موأسير على ارتفاع 1٠‏ مثر من الأأسمطم المجاورة و بواسطة مروحة 
8 بائية بداخل الغرفة 8 


طر يقة استعمال الغرفة اللخص_نة 


, يجب عدم التدخين داخل الغرفة‎ - ١ 
. ؟ س يجب عدم إنارة نار داخل الغرفة‎ 
سد ليب عم الاتيان بأى حركات جسمية حتى لا تستغمل كبيات‎ * 
كيرة من الآ كسيجين الموجود 3 جو الغرفة و إستحسن النوم أو‎ 
. السكون التام‎ 
هذا فيها يختص بالغرفة الحصنةالمفروض أن كل رب عائلة أن ينها لنفسه‎ 
داخل منزله أو شقته . أنظر أشكال ا ادر كن‎ 
أما بخخصوص الخالىء العامة المفروض الالتجاء اليها فى حالة تعذر الالتسجاء‎ 
إلى الغرفة الحصنة لبعد المسافة فهذه مفروض إلشائها وتجبيزها ,ععرفة المسكوءة‎ 
. أو الهيئات الحلية . مثل المجالس البلدية وامحلية والقروية‎ 


و 
وهذه الخحانىء العامة كا سيق السكلام عنها على أنواع مختافة : 
-١‏ تحت الأرض. 
> - أعلا الآرض . 


واختيار د النوعين متوقف على قرب أو بعك مذسوب ميأه الرشح من 
سطح الأرض من جبة وعلى توفرها فى المنشئات العامة من جبة أخرى وكذلك 
على المبالخ الممكن رصدها لاعمل وأخير على الزمن الذى يازم لنهوها . 


كذيك فهم جدا عند تقرير أحد النوعين مراعاة قرب أو بعد المسكان من 
توصيلات الجارى والمياه . ومجارى الأنهار زيادة فى الحرصط ل روا اح الشعب من 
الضياع إسبب الفيضانات أو الغرق وهى حالة لا تقل فى اللخطورة عن مصائب 
الغارات اللوية. 
والخابىء العامة التى تمكون نحت الأآرض اما أن تكون بدرومات العهارات 
أو المدارس العامة أو أن تنشأ خصيصا فى الميادين العامة أو الحدائق فان كانت 
ف البدرومات فان الاشتراطات السابق شرحها بالنسبة لاوقاية من القنابل المتفجرة 
هى ننسها كفيلة لآداء الغرض للوقاية من القنابل الغازية مع تجبيزها لتكون 
أطوالرزة ؟! فى الغرفة الحصنة , 


أما الى تنشأ خصيصاً فانها على أنواع كا هوظاهر من الأشكالم١‏ إلى ٠.‏ 


ولا يوجد ما عنم 4ن أن تنش هده اغالىء العامة أعلد سطح الأرض هن 
أى مادة مثل الصاج المقفع علرشكل دامئرى يغطى حواليها بأ كياس الرمال , 


ووس 


وما بسر أن مصلحة الوقاية شرعث فعلافى عمل ثلاثة لخنادق مسقوقة 
فى ثلاثة ميادين بالقاهرة ليسكونوا على عامة للجمبور ونرجو جميماً أن بزداد 


الندد تدريجيا . 
حماية الوجه والمينين والرئتيئ 
وهذا ريتوفر هاما باستعيال أحد القنامات الثلاثة الممروفة . وهى 
قناع الخدمة العامة أو العسكرى , 
قناع الخدمة المدئية شكل #8 
٠‏ قناع الشمب شكل 72 . 
والثلاثة قصد بها عدم السماح لنفاذ المواء املوث إلى داخلبا دون أن ير من 


المرشح 'عن طريق صمام الدخول و بذلاك تمتص المواد الكياوية التى بداخل 
المرشح الغازاث المضرة . 

وكل ما هناك من فروق هو أن المرشح امخاص بالنوع الأول أ كير والمواد 
التى بداخله أ كثر و بذلك تكون مناعته لمدة أطول لآن الأشخاص المفروض 
أنهم يستعماونه مم فى القيقة المعرضين لتأثيرهذه الغارات لمدة طوريلة مثل رجال 
الجيش والبوليس وفرق الانقاذ والمريق والتطبير والأسعاف . 


أما قناع اعطدمة المدئية فيستعملهاللاطباء والموظانين الذى تقضى طبيعه مملهم 
وظروفهم استعاله لمدة لا تزيد عن ساعتين . 


0 


أما قناع الشعب فانه يستعمل لمدة لا نزيد عن النصف سماعة فيا أو فوجىء 
اجبور بالانذار بغارة الى أن بيصل إلى متزله أو خحبأه 5 


جملية الترشيح من الوجهة السكمائية فى القنامات 


ينم الترشيح بامستعال حم مصدوع من قشر جوز الهند أو فشر الجوز أو 
البندق أو غيرها وهذا الفحم ينشط عددفاءى قبل الاستعال بطرق عديدة منها 
رفم درجه حرارته إلى ٠هلم‏ س ٠٠ة‏ درجة مئوية اعدة ساعات وذللك بقتصد 
تخليص قنوات الفح من المواد العضوية لتب قشاغرة للقيام بعملها وهوامتصاص 
الغاز ومتاطرهوطهة . 

وكذلك بقوم النحم بعملية أخرى نحو الغازعلاوة على عملية الامتصاص 
وه عملية التشرب «دناط:هد40 وذلك يجذب جزئيات الغاز والتصاقها يجدران 
القنوات وتختلف درجة التشرب باختلاف درجة الطرارة حيث تق لكلا ارتفعت 
درجة المرارة و يساعد الفحم أيضا فى تفكيك مع ناداوه بعض الغازات ك فى 
حلة الفوسيجين حيث ينتج ثاتى أ كسيد السكربون وحاءض الكاو ريد . 

وقد توجد مواد أخرى بالمرشح غير الحم وهذه تساعد على ترشييح بض 
الغازات خصوصاً الشديدة الجوضة والغازات الى لابرشحها النحم . كا أن بعض 
الغازات ينمل فبها التأ كسد أكثر من الترشبيح بالفحم إواذاك تضع بعض 
المصائع تلافياً لذاك يخلوعاً يعرف بصودا الجير يعقدار 4٠‏ عا من جموع 
محتويات المرشح . 

وهذا المخاوط يشسكون غالباً من علواعد0 مروترط مسعاوت 


وأيدروكسيد الجير ( الجير المطنى ) . 
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وطين خزق فخارى . 
وأيدروكميد صودا . 
مواد أخرى كالأسمنت . 
ولكى يقوم الفحم بالترشيح الجيديعهب أن تصل سرعة مرور الطواء الملوث 
به إلى ٠١‏ سم فى الثانية وقد اتخنت الاحتياطات لتوفر ذلاك فى المرشح سواء 


كان ذلك من و حبة أن تفاع لمر شح وعرضة أو إليحبيبات الحم حيرث لابقا 1 
التنفس وفى الوقت نفسه تعطى الفرصة الكافية لرور كل الغا الملوث بالفحم . 

و منص الفحم -والى ع 1 *نؤزنه من يار ألماء الموجود فىأجو لسرعة 
سم فى الثانية . 

وكفلية المرشح تتوقف على كدية الفحم الموجود فيه وعأدة هذه السكمية 
جرام تتم .. 

والتحم رشح يع غازات ألربما عدا اازرنيخ المكبرتوأول كسيد 
الكر بون . 

وهو يرشح حامض السندر يك عأهدة مرا والايدروجين ال مكبرثت ادم 
بسيطة س ولا برشح المركبات الطيارة ومعظلم غازات الصناعة . 

أما الأدخنة كنازات الأآنف فبذه جرئيائها أ كرمن أن تسعها قنوات 


الحم ولذكت ضيف إلى المرشح طيقة من القطن 0 الصوف بشكل لباد لجز 
هذه المواد من المواء المموث , 


مدة كفاية المرشيح 

نتوقف هذه المدة على عوامل عديدة أهمها كيفية تركيبه وأثواع المواد التى 
يحنويها 5 وسرعة هرود اطواء الملأوث 2« ودرجة الحرارة ودرجة كير الغازات 
فى اطواء . 

ولاكان النحم أ عنصر فى مواد الترشيح فيمكن بوجه التقريب معرفة 
المدة التى تستمر فيها كية معلومة هن الفحم ذات كفاية لامتصاص الفازات . 

ذاذا فرضنا مثلا أن كمية الفحم تمتص فى نفس سرعته ٠١‏ مم فى الثانية 
وف درجة ١٠١‏ مثوية 31١‏ ./' أى مرة ومس من وزنها غاز دموع عم سرمم8) 
(2016دع8 فى تركيز قدره ؟ جرام فى المثر المسكمب . 

أى أن ياوا جرام من الفحم كتعن ادا جرام من الغاز 3 

د« ..لم « « « كفيةلتلقيط امت رمكسمن اطواء الملوث 


وبا أن الشخص البالغ يتنفس فى أثناء الراحة عشره لثرمن المواء فى 
الدقيقة لحينئذ يتنفس 18١‏ مثر مكمب من الطواء فى #٠ ٠‏ ساعة . 


و بناه عليه فان ٠‏ #جرام من الفحم تستمر ذات كناية لترشيح هذا الغاز 
من الهواء فى الثركيز المذكور لمدة ٠٠م‏ ساعة . 


وقد وجد بالتجارب العملية أن قناع الخدمة العامة ذو كفابة لتنقية هواء 


اسم اج 4 علا 


الأركاز فيه بنسبة ب من الفوسيجين لمدة ٠ه‏ 41 ساعة وقناع الخدمة 
المدنية من الفسوجبن 2 وم ع مم ساعة 


أما قناع الشعب بن من الغازات المختلفة 
لمدة > ساءات تقرياً من غازات الآانف 
؟ ساعات تقر يبا من الغازات الليانقة 
؛ ساعات 'ثقر 7 من الغازات اثابتة 
ساءات تقر يبا من الغازات الدموع . 
وقابة باقى الجسم 
وقد سبق القول أن القناع يقى الوجه والعينين والرئتين ٠ن‏ جميع الغازات » 
ولكنه لايقى الجسم من الغازات الحارقة » ولذلاك نازم الملابس الواقية لكل 
شخص يشتذل فى الأعمال العامة فى أثناء الغارة الجوية مثل : رجال التطاهير » 
رجال الانقاذ » رجال المطافء » رجال الاسعاف » رجال البوليس . 


أنواعها 5 


بعليب سثرة و ينطلون وقفازءن ام عع الواقى هم حذاء مطاط وقناع عسكرى 
مع خوذة أعلا الرأس ٠‏ 


؟ س بالطو طويل جدا مع القفازوالمذاء تلفطاط والقناع المدنى . 


* - فوطة تمرجى مع التفاز والمذاء والقناع المدى . أنظر أشكال#م, يسم 


انه اللا مسد 


هقدرة الملادس على الوقاية : 

ينرق سائل غاز المردل الملابس الواقية بسرعة فى الطقس الحارأ كثرهنه 
فى الطقس البارد وذلك لآن المرارة لسيحه , 

والسائل ,ترق الملابس الواقية بعد أربمة ساعات من استمرار تعرضبا له 
ولسكن هذه المدة تقل بعد غلى الملابس عند تطبيرها . 

ووقاية هذه الملابس للانسان من بخار الغازات الحرقة أقل بكثير من وقايئها 
من السائل , 


تأثير الملابس الواقية على الجسم : 

يبح الانسان كأنه فى علبة مقفولة 144 ,1م ولايمكن تصريف حرارة 
الجسم وترا 1 العرق على الجسم . 

وإذا زادت مدة لبس الملابس فقد يحدث الانسان إنماء وقد يصاب 


بض بة حرارة 51,166 4م816 . 


والمدة الممكن للانسان لبس هذه الملابس : 


تتوقف على قدرة امال الشخص وعلى الأحوال اللوية من حرارة ورطوبة 
وعل طبيعة العمل الذى بؤديه . 


ففى المناطق الحارة مثل مصر فيستطيع الانسان أن يشتغل بهذه الملابس 


لع د 
ثلاث مرأت فى كل 4؟ ساعة كل هرة ساعتين أو سئة هرات كل مرة ساعة 
وأحدة 4 وذلاك ف فصل الشتاء . 

أما فى الصيف فقد لايستطيع الانسان تحبل هذه الملابس أ كثر من 
م مرات كل 4؟ ساعة ء كل مرة نصف ساعة . 

وهذه الملابس تلبس وتخلع بنظام خاص لشمان حماية لابسها داخل مرأ كز 
خاصة » ووز بصفة خاصة كا هو واضح فى الشكل . 


العناية بالقراع 
وما تقدم ينضح لحضراتم أن القناع هو الملجأ الأول والأخير لكل 
واحد أثناء اهرب والغارات الجوية بصفة خاصة . 


غير أن القناع يفقد مناعته ويتعرض لابسه للاخطار كا لوكان بدونه إذا 
تلف منه أى جزه من أُجزائه نتيجة إهمال صاحبه » والءواءل التى تساعد على 
إثلاف القناع ونوع التلف » والعلاج الواجب اتخاذه لاجتئاب مثل هذا التاف 
موشح قايل 1 . 


تدلف جميع الاجزاء المطاطية 


تنلف جميع الأجزاء المطاطية 


التتخزين لجل طويل والطى 


تسيب تلف المواد الكياوية 
إلسبيب الصداً وزيادة المقاومة 


تضيع المادة المائعة لنفاذ الماء 


ع 
يجذف القناع بعد الاستعمال مباشرة 


يجب حفظه بعيداً عن القاذورات 

يجب عدم تعليقه من الأشرطة 

يجب حفظه فى مكان بارد جاف 

يجب مبويته من وقت لآخر مع لبسه مرة كل 
شهر ويجب وضعه فى الحقيبة بالطريقة الأصولية 


عدم تعرضه لدخول المياه والرطووبة فيه 


إعادة طلائه بنفس المادة 
الاعتناء فى استعمال القناع 


التنظيف بغرشة جافة 


عقاو اعم 

واعخلاصة س يهب على صاحب التناع الاعتناء بتخز ينه لأنه يتوقف 
على ذلك سلامته وصلاحيته لمدة طويلة » و يستحسن ٠راعاة‏ الأنى للمحافظة 
على القذاع : 

٠ س يجب أن يكون فى محل جاف غير رطب‎ ١ 

"!سس هيب عدم تعرضه لأشعة الشمس أو التراب . 


م - يهب أن يكون مكان الطفظ جيد العهوية . 


سشاوهة د 


طرق اكتشاف قنايل الغازات 


: الرائحة‎ - ١ 


وذاك لآن لمعظم الغازات المستعملة رأتحة مميزة » وهذه الرأئحة هى الطريقة 
الوحيدة لا كتشاف الغازات . 

- تأثير ها المبيج السريع : 

)١(‏ لبعض الغازات المستعملة تأثير مبيج سسريع على الجسم فثلا إذا 
حدث ميج ف الزورمع سعال و إدرار للدموع فى ذلك وحود غازات خائقة ؛ 
وبا أن الغازات الخائقة لما رأتعة مميزة جد فلا يجوز اننظار لبور هذه الأعراض 
لاقول بأن المكان ماوث . 

(ب) إذا حدث حرقان بالأعين مع إدرار للدموع دل ذلك فى الغالب 
على وجود غاز للدموغ . 

(ج) حرقان فى الأنف والزور مم عطس فان ذلك يدل على تلوث 
عويجات اللانف 0 

رد ) محدث اللوزيت النهايا شديد وديا على الآنف والزور» ولسكن 
لا يسن إهمال راتحته القوية وهى خير دليل على وجوده . 

م ل علامات مركية : 


)١(‏ فى بعض الغازات نشاهد أدخنة متصاعدة من مكان اننجار القنبلة ؛ 


0-7 زه 35 

فاذا شوهدت سحابة بيضاء في مكان انتجار التنبلة خصوصاً فى الو الرطب 
دل ذلك هل وجود التوسيجين . 

(ب) وإذا شوهدت سدابة معراء مارة مع الريج من مكان انتجار القثيلة 
دل ذاك على وجود غازنابت ٠.‏ 

/ ٍِ( بعك خروج الغاز حدث القنيلة صوثاً مدا جد وحثرة صخيرة 
فى الأرض . 

( د) وفى حالة الغازات الثابتة يشاهد سائل على الأرض فى مكان الاننجار 
ولا بشاهد شىء فى حالة الغير نابت . 

(ه) إذا شوهدت نقط صغيرة من سائل قائم موزعة على سطح كبير من 
الآرض دل ذلك على حصول غارة جو ية رش فيها السائل من أسلو . أنظر الاشكال 


لا8»5؟,ى)خؤ»يوعهولاة. 


4 - بطرق كياوية 


يمكن أكتشاف سائل الخردل شع منالبويه عوتوم إعماء2 ونا أصفر 
مخض( فسدق ) فتتدول الى الاون الآخر اذا وقع عليها سائل الخردل . 


بلإه_ 


معرفة أنواع القنابل 
---١‏ القنبلة المتفجرة نحدث : 
)١(‏ حثرة كيرة فاليا . 
) 6 عدم وجود أى علامة أخرى ولاسائل 5 
؟ - قنابل الغازات تمدت : 
)1١(‏ حثرة صغيرة , 
(؟) أثار القنبلة جدراتها رقيق ٠‏ 


(*) اذا كن الغاز ثابت فيرى سائل حول مكان الاننجار. 


اسيم لابال حمل 


: للدي 
سأما ذ طشان متراميل 


ا 


وكيا وست» 
ءام طيرانمنراصيل 


0 )لالص 


( شكل )١‏ 
بين ساعات الطيران المتواصل لاطائرات الحربية وحموائها فى سئة ١514‏ 
وما يناظرها في سنة 9و١‏ 


اع هق سد 


حريطه بدا منت الطوران المنراميز و الذارة ب_حالنه ولوب الع ى (سطائلم) 
و لالم اذاه وبأفديصرالهو__الستبل_ هه 


رشك 2 


و 


الؤو- 


0 


20 
امئان ط دك بها مه إهميد سنا 
مؤراءا لفجوان “خنع جه 'الناغته” مالقاو القنابلياونانم للخئلن» 
قطبالمحرهةه ك4 عموالف هه ا 
والست شم اعطو مكو عر الاضرار لحار لمارف ومواسيرالياأم 


ع . 


)١ رشكل‎ 


ساوج مد 


تأثبرالتاء قله منعجروذ_أحد شرارع بوشلر 


0 ع -_- (إكساساة 


(شكله 


لاوس 


ععذة عوم_الواكولل 
تأنثيرا لتأء قب مننجره فأ دشرا برشارةه 


١ 4.‏ 
يدونعم امع افجكار 
ر شكل 5) 


ل يه ل 


شالك شنم ملفجوض ال دشو رشارب» 


مكظفقققدد_يولم_يوازبا 
( شكل ) 


( شكل ١ه)‏ 


يبين تأثير الفجار قنبلة متفجرة بجوار آمب تبما لأوزان متلفة لاقنبلة 


تأخير لقا قجل»منفجو ؤأ-دشريرشلوبن» 


سالاة ا 


مواعمده مدكانظ الما عه موللعهاكهم 
.قوع لوأاومه بالمعي 


كم 


موباام ع رع 2 


عه لوه أهمأ ودالرط هدماج هذا وحص العدااء جه عاق 
عط غه نر أألأوه قلعههو1] ودااعحو1 صعمها !..) 2 
.و ءسأعوعأة 6امطوا 


)٠١ شكل‎ ( 


سس إلا مم 


معفم وحنوانن8 الك عه مم1 ”“ون/" 
حولقه اماع ه68 جروعع ودويوهوم0 جدهاةة 


)1١١ شكل‎ ( 


مره وات 2 لذج وأظ كه جره لإدطام لع 0 يجن يمل 
مه ملاظ أأه] .نه هعمهكمهه 


)1١ شك‎ ( 


سج /ا سب 


15 ز6غ هاما [كدامهعه دوع باغباة رسع ميدع مع مرا 
.5 إبرووةع 


لماعم و كمممعدمه طوسهم 
ذوهط عددة مه واطؤدنم 
.يط +حروع أن امو الغ 


م 


0 


رشك ؟5) 


7ع 0126 57لانلضعت قهع ااغباة [للءملاعمعولا 


- 501083 _للمهء_115لا 


ماد عطاق أوه؟ علة زه ع#مهذة عذ1 حورقعكق هذا و1 أععء/ت لازو 160 
ددا هاوه8ة ه18 أمط( جاعنى هط 
هذؤ معبه ا وحتطوعسط رمم ل جهنمم بق مم01 (1 
مع بعبرد 
لغ ذاامم هلأد ١5‏ طومممة عمعم ود تخعمط جوع أموامهيدوم 2 (20 
مأ معط سواط 


)1١6 (شكل‎ 


ع28ه2 ]5الافغعة 5ذجءجاءعلاة كلرءمبرعمعويرا 
وطلاوة لزرومء_15الا 


عكتتمع بر لاونسمم 
097 عاظ هن 9 لال الاميمر 
وعلناء كهدة مالؤك 
انوع برحزلنا 


)١١ شكل‎ ( 


0 


( شكل )1١5‏ 
يبا من المماج المققم أعلا سطح الآر ض ويوضع حوله وأعلاه أكياس الرمل 


كس "أنجم توب جكس عب سر اسمس مووي مو موكيس لومي 


حم 2 ) 
لوت 
لسا..م 
لعن ناا 1 


-- ------ 


0 
0 


57 


انبا 


عد عات 


( شكل م١1)‏ 
قطاع خندق مفوف مستعمل كمخباً ضد الغازات وشظايا الفنايل المتفجرة 


دول 


لجمع نم روعلل. هاا 
ع ذامل رطع روك وس رمق وامراا 
مه عنم طأقيومت همومه أمعاق 


ززط2ذ2 
ا ا هزاه؟امك 


لمه اماه *| إوبواعءمه 


وم عدوومدولا 
بصه ناعم أقازه 


لده دعو جه بدمت عدوا - لاتععوق عه دمر رهد اظلاءن منعه يا 


لجد بويع [قهدء مامه لتسسيعا 2 


)٠١ شكل‎ ( 


1 


عمطلاع جه معهطوه اا أمعصة ) عمج من[ 
جه محمموعيط لبد عمل أعمه) هن هوزق 


07 2000 7ك 
ولاك لودع اعوثة حدهله )له وهسولل] ؟ه هستعسعزة 
' (شكل م) 
تأثيرالفاء طن_عن القن ب[اللفج عرجعناء حرسا نيه 


أو أ ققمم مده قطوه8 هبرق و أوعرع ؛ممه] و أه م 


عد [إلقانه 


شنب أرق 


1 دك 5 
0 يج سرس رع 


( شكل ؟؟) 


الو 


( شكل 6؟) 


أحد الغرف فى أحد المنازل قبل أخصينها ضد الغازات السامة 


( شكل ١؟)‏ 


ييز السدايب الخنثب اللازمة لتركيب الشناير على الشبابيك والأبواب لاغرفة اللحصنة 


( شكل ١؟)‏ 
تسمير السدايب الحشب على حافة المدخنة داخل الغرفة الق اختبرت 
الالتجاء اليبا ضد الغازات السامة 2 


(شكل م؟) 


رجل, سد المدخنة بسنارة داخل الغرفة الجسنة التي اختارها في منزله 


( شكل ١؟)‏ 


سيدة تركب سئارة على باب الغرفة الى اختارترا فى منزذا لنفيها وعائلتها د الغازات أأسامة 


امه 1. و د 


( شكل ؟؟) 
الملابس الواقية وقناع الخدمة المسكرية يليسها أحد أعضاء فرق التطهير والاسعاف 


( شكل 4؟) 


:بين الفنإع المدتى وبالطو دن اللملابس الواقية التى يابسيا طبيب أثناء معالجة الملوثين 


سم 1# سد 


( شكل .م) 


أجد أعضاء فرق التطهير والاسعاف يطهر حذاءه الواقي فى المسحوق المبيضش 


رشك جم) 


ث 


)م 


د و 


حدا ا ؤا سم 


( شكل ١‏ 14) 
أعضاء فرقة تطهير الشارع أثناء العمل 


عد غ11 


( شكل ١؛)‏ 
أحد أعضاء الفرق للاتطهير وهو يستعمل معجون المسحوق المبيش والرمل 


( شكل ؟:) 
عاريقة تطهير الشوارع من غاز الخردل يلماء 


وات 


| ( شكل *)) 


أعضاء فرق 'التطهير والاسعاف فى ملايسسهم السكاءلة 


ع ان 


( شكل 64:؛:) 


تطبير حدقة من الغازات 


م 


( شكل 40 ) 


تطبير الشوارع ب«جينة المتحوق المبيض 


ه8او ل 


لنلوثالشديده 
الشخص قيس 


( شكل 5 ) 


ا فقي 1 1 الأسماي الواحب توقرها حياء 
نط اَي ل التطبير و فو أوا و ف الا 
يبك! 


سس 187 سم 


ر شكل 149) 


أنطلاق غان غير ثايت 


دو 


( شكل مغ ) 


رزات غاز ثابت 


وما 


( شكل 6؛) 


قتبلة ألفيت من طائرة 


( شكل .) 


كاز أطلق من اسطوانة 


5-55 ومع 


(شكل ١ه)‏ 


قنبلة غازات بعد القائها والسسابة الناشئة منها 


